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Paul Tréguer? Un océanographe: 18 campagnes océano-
graphiques hauturieres de 1970-2003, dans tous les océans
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« Le journal d’un océanographe », Elytis, 2018. https://www.reperes-evolutiondumonde.fr

1-Antiprod 1,2,3, Antares 1; 2-Apasara 3; 3-EPOS; 4-Ross Sea 90; 5-Biocomplexity-1 6-
Cineca 1, 2, 4, 7-Bord-Est; 8-Phygas 32, 44, Polygas, Zephir; 9-UF 2001
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GLOBAL CARBON

PROJECT
RCP = Representative Concentration Pathway =
trajectoire du forcage radiatif
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DESEQUILIBRE ENERGETIQUE DE LA TERRE
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Fuels fosslles
et ciments
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Le puits de carbone océanique et les zones économiques exclusives

https: //www reperes-evolutiondumonde.fr/
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Si, pour les stations situées en plein océan Atlantique et Pacifique, le pH
a décru d’environ 0.03 unités depuis les années 1990, dans les eaux
cotieres de Bretagne occidentale, il a décru de 0.3 unités en 20 ans.
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Modification du pH par rapport a I'ere préindustrielle

- calcification des coraux des eaux froides (point 1)
0,55 2 oo o . =
= oraminirteres plar onigque DOIY

0,50 ~ LN
045 _-_ récifs coralliens tropicaux (point4), %5 '
- huitres (point 5),

0,40

i B ptéropodes (point 6), =
- embryons et larves d’oursins (point 8), £

% ——ophiures (point 9) Tt YAP )

0,25

0,15

0,10

0,05

Quirin Schiermeier (2011)

T T T T T T T T T T T
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100




Trend in sea surface temperature for 1993-2023
Data: ESA CCI SST v3.0 « Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF

Trend (°C per decade)
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SST Copernicus report 2025
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ABOVE: Ocean change is not uniform. Semi-enclosed basins such
as the Black, Baltic and Mediterranean Seas are warming far more
rapidly due to limited exchange with the open ocean. Adapted from:

von Schuckmann et al,, 2025. Copernicus Ocean State Report 9

LMEs are natural regions of ocean space encompassing coastal waters from river basins and estuaries to the seaward
boundary of continental shelves and the outer margins of coastal currents



Pourquoi I’Arctique se réchauffe rapidement?

Glace de mer arctique

Energy increase -> fast warming

Quels que soient les scénarios climatiques,
prévision d’au moins un été sans glace de mer d’ici a 2050
L'Arctique est actuellement la région de notre planéte qui répond le plus fortement au changement
climatique en cours. Réduction de la banquise, dégel du pergélisol (« rétroaction ») et perturbations
de la chaine alimentaire sont quelques-uns des grands effets déja constatés.

September Sea Ice Extent [million km?]

Every ton of CO, emissions = 3.1 m? of Arctic sea-ice
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Calottes glaciaire du Groenland:
est-elle affectée par le rechauffement global?
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Impact de la fusion des calottes glaciaires du Groenland
et de I’Antarctique:

élevation du niveau de la mer: 1-la dilatation de 'océan sous I'effet du
réchauffement, 2-la fonte des glaces des calottes polaires, 3-la fonte des
glaciers terrestres.

a la fin du 21éme sjécle:
plus de 1 metre

If rapid Southern Ocean / Antarctic
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destabilisation process are frigqere
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La mer monte._“ Shared Socioeconomic
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Copernicus Ocean State report 2025
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ABOVE: Sea |evel rise in the northeastern Atlantic and adjacent
seas (blue) and globally (purple) between 1999-2024. Purple
shading represents uncertainty values. Adapted from: von
Schuckmann et al,, 2025. Copernicus Ocean State Report 9



https://coastal.climatecentral.org/
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Impacts du changement climatique

sur la circulation océanique dans I'Atlantique nord.
-2000: le concept de « conveyor belt » (« tapis roulant ») d a Wallace L. Broecker
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Le Gulf Stream
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Un long fleuve tranquille au 18eme
siecle (Benjamin Franklin)...
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surface oceanic vorticity : day=495

...en fait un

écoulement tres .
turbulent comme nous £ o
I’'avons mis en
évidence au 20eme
siecle... )
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Courtesy of Patrit® Klein (CNRS)




Eau Profonde
Atlantique

Gulf Stream

85 millions de
m3 par seconde
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Passé (simulé)

Impacts du changement

AMOE & climatique sur la circulation
océanique:
£ D6 Exemple du Gulf Stream
Atlantique
AMOC: Atlantic meridional
overturning circulation, Circulation
atlantique de retournement
5

AMOC anomalies
Crédit: IPCC ARG
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Paul Tréguer Paul

L,Océan Tréguer

est-1l le maitre
du climat?

Préface de Jean Jouzel
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